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Wymagania wstepne

Posiada podstawowg wiedze w zakresie algebry Boole'a. Posiada wiedze w zakresie programowania w
jezykach C/C++. Posiada ogdlng wiedze o cyfrowych uktadach kombinacyjnych i sekwencyjnych. Posiada
0golng wiedze o cyfrowej reprezentacji sygnatéw i arytmetyce binarnej. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z
literatury i baz danych oraz innych zrodet w jezyku polskim lub angielskim. Potrafi sie¢ postugiwac jezykami
programowania wysokiego poziomu C/C++. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie
koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie. Potrafi realizowac projekty zespotowe.



Cel przedmiotu

Poznanie grupy uktadéw programowalnych (FPGA), ich budowy wewnetrznej i cech funkcjonalnych.
Poznanie technik projektowania uwzgledniajgcych specyfike uktadéw programowalnych FPGA.
Wprowadzenie do modelowania i testowania projektow dla uktadéw FPGA. Zapoznanie z jezykami opisu
sprzetu. Wprowadzenie do jezyka Verilog. Poznanie sposobow projektowania i opisu podstawowych
struktur uktadu cyfrowego (automatu, potoki, elementy pamieciowe, FIFO, LIFO). Pokazanie typow
magistral komunikacyjnych i sposobow ich projektowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie uktadéw programowalnych. K1_W11
Posiada wiedze wystarczajgcg do projektowania wyspecjalizowanych uktadéw cyfrowych do
zastosowania w uktadach programowalnych. K1_W02, K1_W03

Zna zasade dziatania podstawowych interfejsow komunikacyjnych. K1_W02

Zna zasady projektowania podstawowych elementow uktadow cyfrowych (automaty, potoki). K1_WO03

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i innych zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze formutowac i uzasadniac opinie. K1_U01

Potrafi opisa¢ elementy uktadu cyfrowego w postaci modutu jezyka Verilog. K1_U10

Potrafi testowac i weryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania uktadu cyfrowego. K1_U11

Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowe do zaprojektowania uktadu cyfrowego. K1_U10
Posiada umiejetnosc korzystania z nowoczesnych narzadzi wspomagania projektowania i syntezy
uktadéw cyfrowych dla platformy uktadéw FPGA. K1_U11

Kompetencje spoteczne:

Jest otwarty na mozliwos$ci ciggtego doksztatcania sie i rozumie konieczno$é podnoszenia kompetenciji
zawodowych . K1_KO01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K1_K02

Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne. K1_K04

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzaminy pisemny. Egzamin pisemny sktada sie z 6-10 pytan zamknietych oraz otwartych. Kazde
pytanie jest punktowane zgodnie z jego ztozonoscig. Oczekiwana jest krétka odpowiedz opisowa, lub
zaznaczenie poprawnych odpwiedzi pytania zamknietego. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom drogg
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Laboratorium: raporty (Sprawozdanie) z jednolitych tematycznie blokow éwiczen laboratoryjnych.

Projekt laboratoryjny realizowany indywidualnie lub w matych grupach.

Dla zaliczen wyktadu, laboratorium i projektu stosuje sie nastepujgce progi procentowe dla
poszczegodlnych ocen: 2,0 (< 50%), 3,0 (50%-59%), 3,5 (60%-69%), 4,0 (70%-79%), 4,5 (80%-89%), 5,0
(90% i wiecej).

Tresci programowe

Wyktad:

Rozwdj uktadéw programowalnych, rys historyczny, uktady GAL, PAL, CPLD. Opis technologii uktadéw
programowalnych FPGA, cechy uktadéw, wielkos¢, technologia wykonania, opis gtéwnych rodzin
uktadow. Budowa uktadéw programowalnych FPGA - komorka podstawowa (rejestr, LUT), elementy
specjalne: pamieci BRAM, bloki DSP, menadzer zegara PLL, DCM, ADCM, gigabitowe porty
komunikacyjne GTP, GTX, GTH, SerDes. Techniki projektowanie uktadoéw cyfrowych pod uktady FPGA:
efektywne wykorzystanie blokow DSP i pamieci BRAM. Jezyk Verilog - podstawy jezyka, przyktady
systemow wspomagania projektowania, zaawansowane wersje jezyka. Projektowanie podstawowych
struktur uktadow cyfrowych - automaty, potoki, elementy pamieciowe, kolejki FIFO, LIFO, przyktady w
jezyku Verilog. Magistrale komunikacyjne.Programowanie i testowanie uktadéw programowalnych
FPGA.



Laboratorium:

Oprogramowanie do symulacji i syntezy. Podstawowe struktury uktadow testujgcych testbech.
Projektowanie réznych modutdw: generatory liczb losowych. binarnie kodowany konwerter liczb
dziesietnych, moduty buforowe (np. stos, fifo), jednostki arytmetyczno-logiczne, maszyny
standéw/automaty. Projektowanie systemu skfadajgcego wykorzystujgcego automaty, np. demonstracja
sygnalizacji $wietlnej lub kalkulator rownan w notacji infix/postfix.

Tematyka zaje¢

Zgodna z tre$ciami programowymi, zweirajgca miedzy innymi: rozwoj uktadéw programowalnych, rys
historyczny, uktady GAL, PAL, CPLD, opis technologii uktadéw programowalnych FPGA, cechy uktadow,
wielkos$¢, technologia wykonania, opis gtéwnych rodzin uktadéw, budowa uktadow programowalnych
FPGA - komorka podstawowa (rejestr, LUT), elementy specjalne: pamieci BRAM, bloki DSP, menadzer
zegara PLL, DCM, ADCM, gigabitowe porty komunikacyjne GTP, GTX, GTH, SerDes, techniki
projektowanie uktadéw cyfrowych pod uktady FPGA: efektywne wykorzystanie blokéw DSP i pamigci
BRAM, jezyk Verilog - podstawy jezyka, przyktady systemdéw wspomagania projektowania,
zaawansowane wersje jezyka, projektowanie podstawowych struktur uktadéw cyfrowych - automaty,
potoki, elementy pamieciowe, kolejki FIFO, LIFO, przyktady w jezyku Verilog, magistrale
komunikacyjne.Programowanie i testowanie uktadéw programowalnych FPGA

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna z przyktadami prezentowanymi na tablicy.
Laboratoria: praca na komputerach z oprogramowaniem do symulacji i syntezy. Wykorzystanie uktadéw
FPGA. Przyktady zilustrowane na ekranie/tablicy

Literatura
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Skahill K., Jezyk VHDL, WNT.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 104 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




